ORGANIZACION DE LOS ARCHIVOS

Los archivos se organizan légicamente como secuencias de registros. Estos registros se
corresponden con los bloques del disco. Los archivos se proporcionan como un instrumento
fundamental de los sistemas operativos, por lo que se supondra la existencia de un sistema de
archivos subyacente. Hay que tomar en consideracion diversas maneras de representar los
modelos l6gicos de datos en términos de archivos. Aunque los bloques son de un tamafo fijo
determinado por las propiedades fisicas del disco y por el sistema operativo, los tamafnos de los
registros varian. En las bases de datos relacionales las tuplas de las diferentes relaciones suelen
ser de tamanos distintos.

Los archivos con registros de longitud fija son mas sencillos de implementar que los archivos con
registros de longitudvariable.
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ORGANIZACION DE LOS REGISTROS EN ARCHIVOS

e Organizacion de archivos en monticulo. En esta organizacion se puede colocar
cualguier registro en cualquier parte del archivo en que haya espacio suficiente. No hay
ninguna ordenacion de los registros. Generalmente solo hay un archivo por cada
relacion.

* Organizacion de archivos secuenciales. En esta organizacion los registros se
guardan en orden secuencial, basado en el valor de la clave de busqueda de cada
registro.

« Organizacion asociativa (hash) de archivos. En esta organizacion se calcula una
funcion de asociacion (hash) de algun atributo de cada registro. El resultado de la
funcion de asociacion especifica el bloque del archivo en que se debera colocar el

registro.



INDEXACION Y ASOCIACION

* Indices ordenados. Estos indices estan basados en una disposicién ordenada de los
valores.

- Indices asociativos (hash indices). Estos indices estan basados en una distribucion
uniforme de los valores a través de una serie de cajones (buckets). El valor asignado a
cada cajon estad determinado por una funcion, llamada funcion de asociacion (hash

function).



INDICES ORDENADOS

Indice primario estan ordenados secuencialmente segtin alguna clave de busqueda

Estos archivos con indice primario segun una clave de busqueda se llaman archivos secuenciales
indexados. Representan uno de los esquemas de indices mas antiguos usados por los sistemas
de bases de datos. Se emplean en aquellas aplicaciones que demandan un procesamiento
secuencial del archivo completo asi como un acceso directo a sus registros.
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Indices densos y dispersos

Un registro indice o entrada del indice consiste en un valor de la clave de busqueda y punteros a
uno o mas registros con ese valor de la clave de busqueda. El puntero a un registro consiste en
el identificador de un blogue de disco y un desplazamiento en el bloque de disco para identificar
el registro dentro del bloque. Hay dos clases de indices ordenados que se pueden emplear:

e indice denso. Aparece un registro indice por cada valor de la clave de busqueda en el archivo.
El registro indice contiene el valor de la clave y un puntero al primer registro con ese valor de |la
clave de busqueda. El resto de registros con el mismo valor de la clave de busqueda se
almacenan consecutivamente después del primer registro, dado que, ya que el indice es
primario, los registros se ordenan sobre |la misma clave de busqueda. Las implementaciones de
indices densos pueden almacenar una lista de punteros a todos los registros con el mismo valor
de la clave de busqueda; esto no es esencial para los indices primarios.
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Indices densos y dispersos

e indice disperso. Sélo se crea un registro indice para algunos de los valores. Al igual que en los
indices densos, cada registro indice contiene un valor de la clave de busqueda y un puntero al
primer registro con ese valor de la clave. Para localizar un registro se busca la entrada del indice
con el valor mas grande que sea menor o igual que el valor que se esta buscando. Se empieza
por el registro apuntado por esa entrada del indice y se contintda con los punteros del archivo
hasta encontrar el registro deseado.

Barcelona » C-217 Barcelona 750 )

Madrid — C-101 Daimiel 500 )

Reus C-110 Daimiel 600 )
C-215 Madrid 700 ->
C-102 Pamplona 400 )
C-201 Pamplona 900 >
C-218 Pamplona 700 )
C-222 Reus 700 .
C-305 Ronda 350 >—_|_




Indices multinivel

Incluso si se usan indices dispersos, el propio indice podria ser demasiado grande para un
procesamiento eficiente. En la practica no es excesivo tener un archivo con 100.000 registros,
con 10 registros almacenados en cada bloque. Si tenemos un registro indice por cada bloque, el
indice tendra 10.000 registros. Como los registros indices son mas pequenos que los registros de
datos, podemos suponer que caben 100 registros indices en un bloque. Por tanto, el indice
ocuparia 100 bloques. Estos indices de mayor tamafio se almacenan como archivos secuenciales
en disco. Si un indice es lo bastante pequefio como para guardarlo en la memoria principal, el
tiempo de busqueda para encontrar una entrada sera breve. Sin embargo, si el indice es tan
grande que se debe guardar en disco, buscar una entrada implicara leer varios bloques de disco.
Para localizar una entrada en el archivo indice se puede realizar una busqueda binaria, pero aun
asi ésta conlleva un gran coste. Si el indice ocupa b bloques, la busqueda binaria tendra que leer
a lo sumo log2(b) bloques. Para el indice de 100 bloques, la busqueda binaria necesitara leer
siete bloques. En un disco en el que la lectura de un bloque tarda 30 milisegundos, la busqueda
empleara 210 milisegundos, lo que es mucho. Obsérvese que si se estan usando bloques de
desbordamiento, la busqueda binaria no seria posible. En ese caso, lo normal es una busqueda
secuencial, y eso requiere leer b bloques, lo que podria consumir incluso mas tiempo. Asi, el
proceso de buscar en un indice grande puede ser muy costoso. Para resolver este problema se
trata el indice como si fuese un archivo secuencial y se construye un indice disperso sobre el
indice primario, como se muestra. Para localizar un registro se usa en primer lugar una
busqueda binaria sobre el indice mas externo. El puntero apunta a un bloque en el indice mas
interno. El puntero de este registro apunta al blogue del archivo que contiene el registro
buscado.
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FIGURA 12.4. Indice disperso de dos niveles.

indice interno

L

Blogque de
datos O

Bloque de
datos 1




Indices secundarios

Los indices secundarios deben ser densos, con una entrada en el indice por cada valor de la
clave de busqueda, y un puntero a cada registro del archivo. Un indice primario puede ser
disperso, almacenando sélo algunos de los valores de la clave de busqueda, ya que siempre es
posible encontrar registros con valores de la clave de busqueda intermedios mediante un acceso
secuencial a parte del archivo. Si un indice secundario almacena sélo algunos de los valores de
la clave de busqueda, los registros con los valores de la clave de busqueda intermedios pueden
estar en cualquier lugar del archivo y, en general, no se pueden encontrar sin explorar el archivo
completo. Un indice secundario sobre una clave candidata es como un indice denso primario,
excepto en que los registros apuntados por los sucesivos valores del indice no estan
almacenados secuencialmente. Por lo general, los indices secundarios estan estructurados de
manera diferente a como lo estan los indices primarios. Si la clave de busqueda de un indice
primario no es una clave candidata, es suficiente si el valor de cada entrada en el indice apunta
al primer registro con ese valor en la clave de busqueda, ya que los otros registros podrian ser
alcanzados por una busqueda secuencial del archivo. Por tanto, un indice secundario debe
contener punteros a todos los registros. Se puede usar un nivel adicional de indireccidon para
implementar los indices secundarios sobre claves de busqueda que no sean claves candidatas.
Los punteros en estos indices secundarios no apuntan directamente al archivo. En vez de eso,
cada puntero apunta a un cajéon que contiene punteros al archivo. Se muestra la estructura del
archivo cuenta, con un indice secundario que emplea un nivel de indireccion adicional, y
teniendo como clave de busqueda el saldo
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FIGURA 12.5. Indice secundario del archivo cuenta, con la clave no candidata saldo.



